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ТА РІВНЯ ВИКОРИСТАННЯ КНИЖКОВИХ ВИДАНЬ
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Виокремлено три ключові етапи виготовлення та формування попиту на кни­
гу: проєктування післядрукарських процесів, реалізація післядрукарських процесів, 
використання книжкових видань. Розроблено семантичну мережу, що описує взає­
мозв’язки між виокремленими етапами. Для встановлення ваг факторів-етапів 
синтезовано матрицю попарних порівнянь, враховуючи шкалу відносної важливості 
об’єктів за Сааті. Визначено компоненти головного та нормалізованого векторів 
матриці попарних порівнянь за допомогою програми «Імітаційне моделювання в 
системному аналізі методом бінарних порівнянь». За допомогою методу експерт­
ного оцінювання вагомості досліджуваних етапів сформовано три альтернативні 
варіанти їх реалізації, які для зручності подано у вигляді таблиці. Оптимальний 
варіант виконання визначено за методом лінійного згортання критеріїв. Для цього 
обчислено критерії нормалізації (максимальне власне значення головного власного 
вектора матриці попарних порівнянь, індекс узгодженості, відношення узгодже­
ності) та, відповідно, значення функцій корисності альтернатив для кожного ета­
пу. Оптимальною вважається альтернатива із максимальним значенням оцінки 
корисності.

Ключові слова: проєктування післядрукарських процесів, реалізація післядру­
карських процесів, використання книжкових видань, альтернатива, оптимальний 
варіант, багатокритеріальна оптимізація, семантична мережа. 

Постановка проблеми. Післядрукарські процеси полягають у виконанні 
значної кількості операцій, складних як з теоретичної, так і з практичної точки зору. 
Очевидною є необхідність розроблення проєкту, на основі якого буде здійснюва-
тися реалізація післядрукарських процесів. Водночас проєкт має враховувати такі 
фактори, як показники видання, конструкційні особливості, умови експлуатації, тип 
виробництва, матеріали, тип обладнання, технологічні та економічні розрахунки, 
схему технологічного процесу [1]. Реалізація післядрукарського опрацювання 
книжкових видань, окрім проєкту, залежить від таких факторів, як виготовлення 
зошитів, скріплення, комплектування, обробки книжкових блоків, покривного 
матеріалу, оздоблення та кінцевого опрацювання. Важливо також дослідити рі
вень використання книжкових видань після їх виходу у світ. На використання 
книжкових видань впливає місце проживання потенційних читачів, їх рівень ос
віченості, професія (рід занять), тематика книги, наявність (доступність) книги, 
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сім’я, читацькі традиції, соціальне становище. Варіативність описаних етапів по
требує встановлення альтернатив їх виконання.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Публікації присвячені оцінюванню 
альтернатив планування та дизайну книжкових і газетних видань [2–5], варіантів 
друкування [6–7], післядрукарських процесів [8–9]. Однак недостатньо розкрите 
питання встановлення взаємозв’язків між ключовими етапами післядрукарського 
опрацювання та використання книги і вибору оптимальних варіантів їх реалізації. 

Мета статті — визначення оптимального варіанта реалізації етапів післядру
карського опрацювання та використання книги. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Виокремимо основні етапи 
життєвого циклу книжкової продукції, що йдуть після друкування: I1 — проєк
тування післядрукарських процесів, I2 — реалізація післядрукарських процесів, 
I3 — використання книжкових видань. Для візуалізації взаємозв’язків між виок
ремленими етапами (факторами), згідно з [10], сформуємо семантичну мережу 
(рис. 1).

Рис. 1. Семантична мережа факторів післядрукарського опрацювання 
та використання книжкових видань

Для встановлення ваг виокремлених етапів сформуємо матрицю попарних 
порівнянь (табл. 1), враховуючи шкалу відносної важливості об’єктів за Сааті [10]. 

Таблиця 1
Матриця попарних порівнянь

I1 I2 I3

I1 1 3 5
I2 1/3 1 3
I3 1/5 1/3 1
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Використовуючи програму «Імітаційне моделювання в системному аналізі ме
тодом бінарних порівнянь» [11], визначимо компоненти головного та нормалізо
ваного векторів матриці попарних порівнянь.

Рис. 2. Обчислення у програмі «Імітаційне моделювання в системному аналізі
методом бінарних порівнянь»

Згідно з рис. 2 наведемо нормалізовані вагові значення: w1 = 0,636, w2 = 0,258, 
w3 = 0,104.

На основі експертного оцінювання вагомості виокремлених етапів сформуємо 
три альтернативи їх виконання А1, А2, А3.

Таблиця 2
Оцінювання альтернатив

Назви етапів
Ваги

етапів, 
у. о.

Оцінювання 
альтернатив
за етапами

А1 A2 A3

Проєктування  
післядрукарських процесів (І1)

0,636 40 30 30

Реалізація  
післядрукарських процесів (І2)

0,258 40 40 20

Використання  
книжкових видань (І3)

0,104 20 30 50

За методом лінійного згортання критеріїв [12] визначимо найкращу альтерна
тиву. Для цього обчислимо значення функцій корисності альтернатив для кожного 
етапу. 
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І1 А1 A2 A3

А1 1 3 3
A2 1/3 1 1
A3 1/3 1 1

Внаслідок опрацювання матриці попарних порівнянь, запроєктованих альтер
натив для етапу І1, отримаємо такі критерії нормалізації: максимальне власне зна
чення головного власного вектора матриці попарних порівнянь λmax = 3, індекс уз
годженості IU = 0, відношення узгодженості PU = 0. 

Корисність альтернатив за І1: u11 = 0,6, u12 = 0,2, u13 = 0,2. 
I2 А1 A2 A3

А1 1 1 4
A2 1 1 4
A3 1/4 1/4 1

Критерії нормалізації: λmax = 3, IU = 0, PU = 0. 
Корисність альтернатив за І2: u21 = 0,444, u22 = 0,444, u23 = 0,111. 

I3 А1 A2 A3

А1 1 1/3 1/5
A2 3 1 1/4
A3 5 4 1

Критерії нормалізації: λmax = 3,086, IU = 0,043, PU = 0,074. 
Корисність альтернатив за І3: u31 = 0,1, u32 = 0,225, u33 = 0,673. 
Для встановлення оптимальної альтернативи підставимо ваги факторів у від

ношення (1):
	
	 	 (1)
	

У результаті підстановки ваг факторів у відношення (1) отримаємо: U1 = 0,507; 
U2 = 0,265; U3 = 0,226. За максимальним значенням оцінки корисності бачимо, що 
оптимальним є варіант A1, в якому однаково велика увага приділена проєктуванню 
та реалізації післядрукарських процесів.

Висновки. Внаслідок розроблення семантичної мережі та встановлення взає
мозв’язків між етапами проєктування післядрукарських процесів, реалізації піс
лядрукарських процесів, використання книжкових видань та за методом лінійного 
згортання критеріїв визначено оптимальний варіант виконання досліджуваних 
етапів. Згідно з максимальним значенням оцінки корисності найкращою альтернати
вою вважаємо A1, перевагу якій однаковою мірою забезпечило проєктування (40 %) 
та реалізація (40 %) післядрукарських процесів. 
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The necessity of researching brochure-binding processes and the use of book 
products is identified. Three key stages of production and formation of demand for a 



НАУКОВІ ЗАПИСКИ / SCIENTIFIC PAPERS * 2023 / 1 (66)38

book are singled out: design of post-printing processes, implementation of post-printing 
processes, use of book editions. The factors affecting each of the stages are outlined. A 
semantic network describing the relationships between the identified stages is developed. 
A semantic network is a model in the form of a directed graph, the vertices of which are 
the analyzed stages, and the arcs show the connections between the vertices. A matrix 
of pairwise comparisons is synthesized to determine the weights of the stage factors. 
At the same time, the relative importance of matrix elements is established on the basis 
of Saati’s scale of relations between objects, which makes it possible to compare some 
number with the degree of superiority of one factor over another. The components of 
the main and normalized vectors of the matrix of pairwise comparisons are determined 
using the program “Simulation modeling in system analysis by the method of binary 
comparisons”. With the help of the method of expert assessment of the importance of the 
studied stages, three alternative options for their implementation are formed, which, for 
convenience, are presented in the form of a table. The optimal implementation option is 
determined by the method of linear collapse of criteria. For this, the normalization criteria 
(maximum eigenvalue of the main eigenvector of the matrix of pairwise comparisons, 
consistency index, consistency ratio) and, accordingly, the value of the utility functions 
of the alternatives for each stage, are calculated. Among the set of projected alternatives, 
the alternative with the maximum utility value is considered optimal.

Keywords: design of post-printing processes, implementation of post-printings 
processes, use of book editions, alternative, optimal option, multi-criteria optimization, 
semantic network.

Стаття надійшла до редакції 14.02.2023.
Received 14.02.2023.


