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де ф 0(г), £20(7) — функції, що визначають напружено ̂ деформований стан у балці без тріщи

ни; Рп(7.) — многочлен, коефіцієнти якого визначаються з умови ідентичності в околі 
нескінчено віддаленої точки нанружено-деформованих станів, що визначаються функціями 
ф(г), £2(7) і ф 0(7,), £20(7.); Дг) — функція, що виражається через ірраціональні функції,

обернені тригонометричні функції та узагальнену функцію Гріна [1].
Визначаючи на основі формул Мусхелішвілі [3] і формул (7) величину пружних зміїцень 

стінок тріщини \’(х), з формул (2) можна знайти критичні навантаження на балку з тріщиною.
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Дослідж ується пит ання розкладу на л ін ій н і множ ники однорідного матричного м ногочлена від  
д вох зм інних. Указуються ум ови такого розкладу' з  врахуванням  елементів мат риць-коеф іцієнт ів матрич
ного м ногочлена.

И сследует ся вопрос разлож ения на линейны е множ ители однородного матричного м ногочлена от 
д вух перем енны х. Указываются условия такого разлож ения с учетом элементов мат риц-коэф ф ициентов 
матричного м ногочлена.

Проблема факгоризації многочленних матриць від двох змінних над довільним полем 
знаходить застосування в багатьох задачах прикладного характеру [4, 5]. Вона розглядалася в 
[1, 3], де запропоновані методи факгоризації многочленних матриць від двох змінних.

У даній роботі зроблено новий підхід до розв’язання цієї проблеми, зокрема вказано 
метод факгоризації однорідних матричних многочленів на лінійні множники з врахуванням 
елементів матриць-коефіцієнтів матричного многочлена.

Нехай Р — довільне поле, Р[х, у] -  кільце многочленів від двох змінних х  та у  над по
лем Р, Позначимо через Р„ і Р„[х, у] кільця nxn-матриць над Р і Р[х, у], відповідно; Е та О — 
одинична та нульова матриці порядку п.

Розглянемо однорідну многочленну матрицю А(х, у)є Р„[х, у], записану у вигляді мат
ричного многочлена

4 х , у )  =  A f ) X s  +  Aj x s~ xy  +  • • ■ +  4 - 1  V і +  4 У

А,< Р„, і — 0, 1, 2,..., ц ЛуА0 / 0, ile l As7 0.

Визначником матриці А(ц у) називатимемо характеристичний многочлен цієї матриці
Н ехай  det А(х, у) =  Л(х, у) = Ро^п+РіХтЛу+..:+ртЛхуіЛ +рту ґ 1.

Теорема 1. Коефіцієнти />, , і  — 0, 1, 2,..., sn характеристичного многочлена Д(х, у) 
матричного многочлена А(х, у) обчислюються за формулою
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де а [Р (/,7 = 1,2....п ) - елементи матриць А0) Аь ..., А*.

Доведення теореми отримуємо, врахувавши заміну x - t y  і робоїу [2].

Теорема 2. Однорідний матричний многочлен (1) розкладається на лінійні множники 
К(х, у) = Ао (Е х -  В( у) (Е х -  В2у)...(Е х -  В, у), тоді і тільки тоді, коли сієї К * 0, де

f t  R 0 0

0 Fb R . . .
% ;■ 0

0 0 f t R fis,
3 ,(З Н )к 2R(1-2 0 0

°  3,( 3 ,4 f t (3 -l)(3 -2)n 2ft;r 2 0 0

0 0 3 ,(3 ,-i)îb (3, - iX3,-2)r  -

4
+

II

Л )
a u a <Ih )“ 12

й (/„)
“ їй

J M
a nl

"a ih )
a n2

й (/„)
“пп

, k=0, 1,2,...,™,

>3,-2

Э

З,

Доведення теореми опирається на взаємну простоту многочленів Л(0 і Д"(/), / = х/у та 
робоїу [2].

Відомо [1], що розклад матричного многочлена (1) на лінійні множники можливий та
кож у випадках, якщо для многочленної матриці А(/) = Д,Г' + Д гт~'н---- h Д .,/  + Д  :

а) елементарні дільники матриці А(/) лінійні;
б) det A( t ) = ( t - a x)kl( t  — a2)kl---(t — ah)kh, де щ -  попарно різні корені і Ц < 2 для

всіх 7 = 1, 2,.... їх,
к

в) >(п -  1) s, де к — число попарно різних коренів характеристичного многочле
н і

на; А(/), lj -  число елементарних дільників, які відповідають кореню а ,.
Використавши результати роботи [2], можна вказати зв’язок між коефіцієнтами харак

теристичного многочлена і слідами степенів матриць-коефіцієнтів матричного многочлена та 
застосувати їх до теореми 2. 1
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