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II. И. ЗАБОЛОТНЫЙ

К ВОПРОСУ КОРРОЗИИ МЕТАЛЛОВ В НЕВОДНЫХ РАСТВОРАХII
Кинетика коррозионного разрушения металлов сравнительно хорошо 

изучена в водных растворах электролитов [1], в неводных она система
тически не исследовалась. В ряде работ [2,5,13], посвященных влиянию 
растворителя на отношение растворов кислот к металлам, установлено 
несоответствие между электропроводностью растворов и их агрессив
ностью, что явно противоречит данным исследований о водных раство
рах [6,9,12], согласно которым электропроводность растворов являлась 
одним из важнейших условий, определяющих скорость коррозии. Это 
несоответствие, необъяснимое, по мнению Л. А. Гиндина, В. П. Козаковой 
и И. Н. Путиловой [2], с точки зрения элементарного механизма кор
розионных процессов (электрохимического в водных растворах и чисто 
химического в углеводородных), связано, как нам кажется, с тем, что 
электропроводность раствора определяется объемным состоянием ионов 
в гомогенном растворе, а его агрессивность обусловлена не только пря
мым сопряжением коррозионного процесса, происходящего в гетероген
ных условиях, но и явлениями, сопровождающими этот процесс, среди 
которых большое значение имеет молекулярная природа растворителя. 
Поэтому наше исследование коррозии цинка в некоторых спиртовых и 
водных растворах хлористого водорода является частичным истолкова
нием рассматриваемого вопроса.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Водные и спиртовые растворы хлористого водорода приготовлялись 
путем пропускания хлористого водорода, образуемого при взаимодействии 
обезвоженного хлористого калия и крепкой серной кислоты, в абсолютный 
этиловый спирт и воду. Концентрация хлористого водорода в растворах 
определялась при помощи титрованного раствора щелочи.

Во всех опытах применялся листовой цинк, содержащий 0,9% РЬ, 
0,1% Сб и 0,02% Ре. Применение этого цинка обусловлено его резко 
выраженной электрохимической коррозией в кислотных растворах. Под
готовка опытных образцов цинка заключалась в том, что одна их сто
рона размером 1 ,0 +  0,2Х1>0 +  0>2 см подвергалась тщательной поли
ровке до зеркального блеска,, а остальные пять покрывались парафино
вым слоем. .

Все опыты проводились при термостатируемой температуре, равной 
25 +  0,1°С, в ранее предложенном нами коррозионном сосуде [4], в ко
тором исключался свободный доступ воздуха в процессе коррозии цинка. 
Скорость прошедшей коррозии вычислялась по данным взвешиваний 
опытного образца и объему образуемого водорода на протяжении фикси
руемого времени коррозии,
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ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Экспериментально устанавливаемая скорость коррозии металлов 
является следствием происходящих сопряженных процессов при электро
химической коррозии и влияния на эти процессы двойного электрического 
слоя [11], находящегося непосредственно у корродирующей металличе: 
ской поверхности. Некоторым выяснением сложности коррозионных про- 
Деесов является то, что содержание в коррозионном кислотном растворе 
весьма малого количества поверхностно-активных веществ [4] обуслов
ливает существенное уменьшение скорости коррозии исследуемого нами 
цинка. Как известно, эти вещества не изменяют сути элементарного 
электрохимического механизма при водородной деполяризации, но при 
их концентрировании у корродирующей металлической поверхности 
вслёдствие адсорбции происходит изменение состояния двойного элект
рического слоя. Столь существенное изменение электропроводности ра
створов электролитов в присутствии такого лее малого количества по
верхностно-активных веществ невозможно хотя бы потому, что они 
равномерно распределяются между равно- или разнозаряженными иона
ми электролита во всем объеме раствора.

' Исходя из сказанного, молено утверждать, что различная, поверхно
стная активность растворителя по отношению к корродирующей метал
лической поверхности, а также разное состояние протона в растворе мо
жет являться основной причиной несоответствия между электропровод
ностью и агрессивностью растворов.

В связи о однотипным химическим строением воды и спирта в ра
створенном в них хлористом водороде существует аналогичное состояние 
протона Н30 + и С2Н5ОН2+ [3] и, в свою очередь, как следует из данных 
таблицы, возникает вполне удовлетворительное соотношение между ди
электрическими постоянными воды и спирта и скоростями коррозии цин
ка в их кислотных растворах (см. табл.).

Скорость коррозии цинка в водном и спиртовом растворах хлористого водорода

Растворитель О Iх V
Нормальность
коррозионных

растворов
НСІ

Скорость коррозии 
цинка

(в г ■см-г1 
л и к -1)

(в елг3 ■ с м - 2і  

м и н - 1)

Вода 81 370 2,60 0,0285 10,7
Спирт 25,4 27,17 2,60 0,00760 2,8

5,83 0,00833 3,1

Как эти соотношения, так и аналогия закономерностей изменения 
перенапряжения водорода [7,8] или нормальных потенциалов [10] в вод
ных и спиртовых растворах позволяют считать аналогичными в этих ра
створах элементарный механизм электрохимической коррозии цинка.

Поверхностная активность спирта в процессе коррозии цинка в спир
товом растворе хлористого водорода нами устанавливалась относительно 
по происходящему образованию выделяемых мелких пузырьков водорода 
и более равномерному протравливанию цинковой поверхности. Поверх
ностной активности спирта таюке отвечает установленное М. Страума-
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нисом [14] большее уменьшение скорости растворения цинка с прибав
лением спирта в водный раствор кислот по сравнению с изменением его 
электропроводности.

Вопреки ожиданиям, скорость коррозии исследуемого цинка очень 
мало изменяется по сравнению со значительным увеличением концентра
ции хлористого водорода (с 2,6 до 5,83 14) в спиртовом растворе. Это 
явление, по-видимому, объясняется незначительным повышением концен
трации протонов С2Н50Нг+ и уменьшением толщины двойного электриче
ского слоя,

выводы

1. Объяснена причина несоответствия между электропроводностью 
кислотных растворов, образуемых на основе растворителей с различной 
молекулярной характеристикой, и их агрессивностью по отношению к ме
таллам.

2. Установленное количественное соотношение между диэлектриче
скими постоянными воды и спирта и скоростями коррозии цинка в1 2,6 N 
водном и спиртовом растворах хлористого водорода может распростра
няться лишь на растворители с однотипной .молекулярной природой.
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